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Schwimmende Fundamente für Offshore-Windkraftanlagen

Prof. Dr.-Ing. habil. Jochen Großmann (GICON)
Dipl.-Ing. Burkhard Schuldt (IfAÖ)

http://www.google.de/imgres?imgurl=http://community.husumwindenergy.com/php/image.php?max_width=120&max_height=120&image_id=8313&imgrefurl=http://community.husumwindenergy.com/content/companies/company_view.php?company_id=7487&usg=__J_U7KzLuozevIFFTamfkY6ZY8Rw=&h=100&w=119&sz=3&hl=de&start=28&zoom=1&um=1&itbs=1&tbnid=2K59L5Zu1cznIM:&tbnh=74&tbnw=88&prev=/images?q=wpd+think+energy&start=21&um=1&hl=de&sa=N&ndsp=21&tbs=isch:1&ei=QqU-TbzGFYz14QbLwaGQCg
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Komplettdienstleistungen 
aus einer unabhängigen Hand
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Institut für Angewandte 
Ökosystemforschung GmbH

http://www.google.de/imgres?imgurl=http://community.husumwindenergy.com/php/image.php%3Fmax_width%3D120%26max_height%3D120%26image_id%3D8313&imgrefurl=http://community.husumwindenergy.com/content/companies/company_view.php%3Fcompany_id%3D7487&usg=__J_U7KzLuozevIFFTamfkY6ZY8Rw=&h=100&w=119&sz=3&hl=de&start=28&zoom=1&um=1&itbs=1&tbnid=2K59L5Zu1cznIM:&tbnh=74&tbnw=88&prev=/images%3Fq%3Dwpd%2Bthink%2Benergy%26start%3D21%26um%3D1%26hl%3Dde%26sa%3DN%26ndsp%3D21%26tbs%3Disch:1&ei=QqU-TbzGFYz14QbLwaGQCg
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Internationale Standorte und ProjekteStandorte in Deutschland
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Innovation durch Forschung
ca. 35 aktuelle F+E-Vorhaben in allen Geschäftsbereichen

Nationale und internationale Forschungspartner

http://tu-dresden.de/die_tu_dresden/fakultaeten/fakultaet_forst_geo_und_hydrowissenschaften/fachrichtung_wasserwesen/isiw/wv/forschung/integta/Logo TU-Dresden neu.jpg
http://www.wolff-pr.de/images/logoanhalt2.gif
http://www.google.de/imgres?imgurl=http://wwwmosi.informatik.uni-rostock.de/mosi/Members/lin/konferenzen/wsc2007/logo_sigill&imgrefurl=http://wwwmosi.informatik.uni-rostock.de/mosi/Members/lin/konferenzen/wsc2007&usg=__jOxZI-8qPk4X2-fkKaIgDvjTMwI=&h=279&w=1358&sz=70&hl=de&start=6&tbnid=K_er2op569vgjM:&tbnh=31&tbnw=150&prev=/images?q=Uni+Rostock+Logo&hl=de
http://www.google.de/imgres?imgurl=http://www.oas.org/dsd/IABIN/Component2/Brazil/logos/logo_unesp.jpg&imgrefurl=http://www.oas.org/dsd/IABIN/Component2/Brazil.htm&usg=__b_o4cMo086aghlLoGqKm3tUQCQQ=&h=954&w=2959&sz=187&hl=de&start=1&tbnid=c91V_lqGMqVPAM:&tbnh=48&tbnw=150&prev=/images?q=UNESP+Logo&hl=de
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Grundlage : 
Dr. Kühner ab 2003, BGD ab 2006, IMES ab 2007, GLU ab 2007, IFAÖ ab 2010, ECOSYSTEM ab 2010
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Chancen im Offshore-Markt

• Markt

• Innovatives Produkt

• Wettbewerb

• Team, Kooperationspartner
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Quelle: KPMG 2011

Stand Offshore-Windenergie (Europa)
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Quelle: KPMG 2011

Deutschland: Ausbau der Offshore-Windenergie auf 25.000 
Megawatt installierter Leistung bis zum Jahr 2030. 

Geplante Entwicklung Offshore-Windenergie (Europa)



11. Hansesail Business Forum 2011

Ein erheblicher Anteil des weltweiten Offshore-Potentials
befindet sich in  Wassertiefen > 30 m!

Geschätztes Potential für Offshore in größeren Tiefen:

• 50 GW France
• 80 GW Spain
• 100 GW Italy and Greece
• 130 GW England 
• 140 GW Norway
• 45 GW Sweden
• 3000 GW USA

Europäische Nordsee

Source: Henderson, Wind Energy, 2010
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In der Deutschen Nordsee laufen zurzeit ca. 70 Windparkplanungen mit insgesamt 
fast 5.000 Einzelanlagen; Großer Teil liegt jenseits der 30m-Tiefenlinie
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Aktuelle Probleme/ Herausforderungen
Komplizierte Errichtung der Anlagen offshore; extrem von 
Witterungsbedingungen abhängig
Mangelnde Kapazität an Schiffen zum Bau von Offshore-Anlagen
Konventionelle Gründungen nur bis zu bestimmten Tiefen geeignet
Festigkeits- und Dynamikprobleme
Baulärm beeinträchtigt Tierwelt
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Analyse der aktuellen Offshore-Situation

Der weltweite Offshore Markt umfasst ein Marktvolumen 
von mehreren 100 Mrd. €. Er ist eine der größten 
Marktchancen, die es je gegeben hat.

Etwa 75 % des weltweiten Offshore-Potentials befindet sich 
bei Wassertiefen > 30 m.

Eine Reihe aktueller Probleme behindern den weiteren 
Ausbau des Offshore-Bereiches.  
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Das GICON-SOF – Eine spezielle Lösung schwimmender 
Plattformen für Wassertiefen von 30 m – 700 m 
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Zusätzliche 
Diagonal-

Verspannung

Vertikal-
Verspannung

Schwimmkörper

SOF 
Grundprinzip
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SOF 
Betriebszustand



11. Hansesail Business Forum 2011

Vorteile Schwimmendes Offshore-Fundament
Einsatz in hohen Gewässertiefen > 30 m 
(völlig neue Bereiche für Offshore-
Windparks erschließbar) 
Geringere Herstellungskosten
Komplett im Hafen und somit 
witterungsunabhängig herstellbar
Schwimmend transportierbar
Kollisionsfreundlich
Geringerer Eingriff in den Baugrund
Geringere Anforderungen an den 
Baugrund 
Wartungsfreundlich 
Anlage bei Bedarf komplett austauschbar 
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• Patente und IP rechtlich gesichert (in GICON Windpower IP)

• Verschiedene technische Lösungen im Portfolio 
(Konstruktion, Verspannung, Gründung)

• Deutsches Team etabliert

• Weitere Forschung in Arbeit (F+E-Mittel für nächste Stufe 
bewilligt)

• Standort für Prototyp in der Ostsee ausgewählt

Status der Entwicklung des SOF
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Stand der Arbeiten
Simulationen, Wellenkanal, Eiskanal
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Komplett im Hafen herstellbar



11. Hansesail Business Forum 2011

Zum Standort transportierbar
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GICON-SOF – Konstruktion 
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GICON-SOF – Herstellung
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Entwicklungsstand schwimmender Gründungen

Quelle: BfN 2011
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Hywind (StatoilHydro + Siemens)
Für Wassertiefe 120 … 700 m
100 m langes Stahlrohr mit 3.000 t Ballast
2,3 MW-Pilotanlage steht in Norwegen 
in 220 m Wassertiefe 

Blue H (Niederlande)
Schwimmendes Fundament
Prototyp realisiert    
2 MW Prototyp in 2012 
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GICON-SOF-Entwicklungsteam



11. Hansesail Business Forum 2011

Chancen im Offshore-Markt

• Markt

• Innovatives Produkt

• Wettbewerb

• Team, Kooperationspartner

-> Vision
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Projektplanung Prototyp

2010/2011:  Simulation für Ostsee, Nordsee und 
Nordatlantik in Arbeit

2011/2012:  Ausführungsplanung Pilotanlage

2012/2013:  Errichtung  Pilotanlage Ostsee, ggf. Nordsee 
und Nordatlantik

2013 -… Test Pilotanlage, Weiterentwicklung 
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